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c a r b o n s ii u r e vorliegt. Die Losungen der beiden aktiven 
Kristallisate zeigen Mutarotation, die nach 2 bis 3 Stunden zu 
einern konstanten Endwert fiihrt. Auf Grund der Arbeiten von 
Haicorth und M. iiber die Hydrolysengaschwindigkeit von Lac- 
toiien ist anzunehmen, daB die Mutarotation im vorliegenderi 
Fall durch die Einstellung eines Gleichgewkhts zwischen der 
i'reieii SIure und ihrexn &Lacton bedingt ist. Im Institut des 
Vortr. ist es Erdeben gelungen, beim oxydativen Abbau des 
Auxins iiiit Permanganat eine optisch aktive Dicarbonsaure 
der Foriuel C18H2,0, zu erhalten. Aus strukturchemischen 
Uberlegungen ist zu folgern, daB die beiden Carboxylgruppen 
dieser Verbindung bei der Oxydation neu entstanden sind. Bei 
der Oxydation von Dihydro-auxin mit Chromsaure entstand 
neben Oxaldure ein neutral reagierendes Oxydationsprodukt 
der Formel Ci3H,,0, in dem wahrscheinlich das der CIB-Saure 
eritsprechende Ringketon vorliegt. Zusammenfassend 1aBt sich 
heuite iiber die Konstitution des Auxins sagen, daB die drei 
Hydroxylgruppen in einem Bezirk von fiinf Kohlenstoffatonien 
lokalisiert sind, dem auch das Carboxyl angehort. Der Ring 
tles Auxins ist nicht endstiindig, e r  enthalt sehr wahrscheinlich 
die Doppelbindung, und an dieser mUf3 der C,-Rest abzweigen. 

Ini Institut des Vortr. wird wei terhh a n  der  Isolierung des 
Auxins aus pflanzlichen Ausgangsstoffen gearbeitet. Wahreiid 
die Versuche zur Darstellung aus Hefe noch im Gange sind, 
ist es kiirzlich gelungen, aus einem Maiskeimol dea Handels 
nach etwa 300 OOOfacher Anreicherung zwei aktive Kristallisate 
zu erhalten, von denen das eine nach allen Priifungen identisch 
is1 niit Auxin aus H a m  Das zweite Kristallisat stellt eine 
lactonisierbare, ungedttigte Saure von ungefabr gleicher physio- 
logischer Wirksamkeit wie Auxin - jedoch mit einem um 1 3 0  
riiedrigerem Schmelzpunkt - dar. Vermutlich handelt es sich 
urn ein Derivat des Auxins. 

Bereits vor langerer Zeit sind vom Vortr. und kiirzlich auch 
von Mnschmann kleine Auxinmengen in menschlichen Carci- 
nomen gefunden worden. Vortr. kann sich den weitgehenden 
SchluBfolgerungen von Maschmann nicht anschlieflen, um so 
weniger, als Auxin nach Versuchen von A. Fischer in Kopen- 
hagen das Wachstum von Herzfibroblasten eher hemmt als fordert. 

Wie bereits erwiihnt, stellt die Wirksamkeit von 50 Mil- 
liarden Avena - Einheiten pro Gramm einen Mittelwert dar ;  
die beobachteten Schwankungen der  Wirksamkeit (zwischen 
10 Milliarden und 100 Milliarden) sind nicht auf Versuchs- 
fehler zuriickzufiihren. Ein Zusammenhang mit den verschie- 
denen Faktoren der atmosphiirischen Verhaltnisse 1ieD sich 
nicht erkennen. A19 jedoch die Wirksamkeit nicht allein i n  
den Mittagsstunden der  Versuchstage, sondern im Laufe von 
l'agesperioden von Stunde zu Stunde untersucht wurde, zeigte 
sich eine uberraschende Abhiingigkeit von der Tageszeit. Es 
sind Wirksamkeitsunterschiede bis zu 600% festgestellt worden; 
in der  Regel zeigte sich in  den friihen Morgenstunden ein aus- 
gepragtes Maximum der Wirksamkeit. A19 die Pflanzchen 
durch Zinkblech- oder Bleikassetten abgeschirmt wurden, lag 
die durchschnittliche Wirksamkeit des pflanzlicheii Wuchsstoffs 
erheblich hoher, und es  traten vie1 geringere Schwankungen 
wahrend der Tagesperiode auf. Im Gegensatz hierzu zeigten 
Pflanzchen, die  sich in einem Bakelitgehause befanden, die 
gleichen Schwankungen in der Wirksamkeit, wie sie bei parallel 
lauferiden Versuchen an den frei stehenden Pflhzchen beob- 
achtet wurden. Bei diesen von Haagen-Smit durchgefiihrten Ver- 
suchen is: die Wachstumsreaktion im Laufe von 24 Stunden 
jeweils an etwa 1500 Pfliinzchen gepriift worden. Bei den er- 
folgreichen ,,Schutz"-Versuchen mit Metallkassetten handelt es 
sich anscheinend um die  Ausschaltung eines elektrischen Feldes. 
In orientierenderi Versuchen wurde in der Tat beobachtet, daB 
die Wirksamkeit des Auxins durch elektrische Felder und 
lonisatoren stark beeinfluot werden kann. - 

Im Verlaufe d e r  D i s k u s s i o n ,  an der sich u. a. W a r -  
b u r g ,  S c h o e l l e r ,  H e u h n e r ,  H a r t m a n n ,  N o a c k  
und Vortr. beteiligten, kamen noch einige wesentliche Gesichts- 
punkte zur Sprache. Bei Pflanzen ist zwischen Wachstum durch 
Zellvermehrung und durch Zellstreckung zu unterscheiden. 
Auxin fordert wohl nur das letztere, vielleicht durch spezifische 
Beeinflussung der Zellmenibranen. Hefe- sowie Gewebekulturen 
stellen fur die Priifung der Art des Ausineffektes keine opti- 
nialen Objekte dar, da man nur die Bilanz inehrerer anta- 
gonistisaher Vorgange rniRt. Geeigneter erscheinen gewisse 

Phytoflagellden mit nur fiinftagiger Wachstumsperiode. Die 
von Euler beobachtete zellverniehrende Wirkung von Hafer- 
spitzensekret auf Hefekulturen diirfte von dem ebenfalls dort 
vorkonirnenden ,,Bias“ herriihren, das sich u. a. durch seine 
Unloslichkeit in Ather von Auxin unterscheidet. Beziiglich des 
Zusanirnenhangs zwischen der  Wirkung von Follikelhormon auf 
das Bliihen der Pflanzen und dem Auxineffekt k t  zu sagen, 
dal) Follikelhornion bei der Testreaktion an Haferkeimlingeii 
unwirksam ist. Ob Auxin EinfluB auf das Bliihen hat, wicd iin 
Ins!itut des Vortr. gepriift werden. Die schwach positive 
Wirkung von Pepton-Praparaten konnte auf bakterielle Ver- 
unreinigung zuriickzufiihren sein. Vorlaufige Versuche von 
Brill in Oppau uber die  Rontgenstrukturanalyse des Auxins 
haben die im Institut des Vortr. gefundene MolekulargroDe 
bestatigt. 

Bonner Chemische Gesellschaft. 
Sitzung am ZO. Dezember 1932. 

Dr. Wilhelni W e 1 t z i e n  , Krefeld: ,,Neuere Unlersuchwi- 
gen nuf dem Gebiete der Cellulosejasern." 

Eines der Hauptprobleme hei der Erforschung der Faser- 
sloffe ist die Frage der I n h o m o g e n i t a t .  Nach den ueuen 
Anschauungen durfte sie im wesentlichen auf dem Vorhanden- 
sein wechselnder Kettenlangen, aber auch wechselnder Micell- 
groben beruhen. Dabei ist zu beriicksichtigen, dal3 die Los- 
lichkeit und ahnliche Eigenschaften von Gemischen keineswegs 
additiv aus den Eigenschaften der einzelnen Komponenten her- 
vorgehen, da Quellungs- und Loslichkeitsbeeinflusung der 
einzehen Komponenten untereinander in verschiedenster Weise 
aufitreten. Diese Inhomogenitat ist bei Kunstfasern bis zu 
einem .gewissen Grade einfach aus der  Liislichkeit in Natron- 
laugen steigender Konzentration zu erkennen, wobei zunachet 
bei etwa 12 volumproz. Lauge ein sehr stark ausgepragtes 
Maximum auftritt und aui3erdem die  in Losung gehenden 
Mengen sehr stark schwanken. Andere Methoden zur Trennung 
der verschiedenen Komponenten sind z. B. die Fraktionierung 
der Celluloseester, die jedoch sehr schwierig ist. Da das Liis- 
lichkeitsmaximum in Natronlauge stets bei der Konzentration 
eintritt, wo die Alkalicellulose fertig gebildet worden ist, so  
ist zu schlieBen, daB alle diese Loslichkeitserscheinungen in 
Laugen nicht der Cellulose, sondern der  Alkalicellulose zuzu- 
schreiben sind, wie iiberhaupt Cellulose nur in ihren Verbin- 
dungen bestiminte Uslichkeitseigenschaften aufweist. Auf- 
fallend ist, daB beim Behandeln mi: Natronlauge allein die 
maximale Grenze der Lijslichkeit nicht erreicht wird, sondern 
erst beirn Nachwaschen milt destilliertem Wasser. Dies diirfte 
darauf beruhen, daR Alkalicellulosen hoherer Wasserlijalichkeit 
schneller in Liisung gehen, als die hydrolytische Spaltung in 
Cellulose und Alkalihydroxyd erfolgt. 

Diese Zusanimenhange fiihren zu der Frage, wieweit auch 
natiirliche Cellulose insofern inhomogen ist, als sie verschieden 
angreifbare Bestandteile enthalt. Gereinigte Baumwolle ergibt 
hoctwtens 1-2% alkalilosliche Bestandteile. Anders, wenn man 
Cellulose niit Alkalilaugen liingere Zeit behandelt. Da ee be- 
kannt ist und durch friihere Arbeiten von uns quantitativ fest- 
gelegt wurde, daB Alkalicellulose groDe Mengen von Sauerstoff 
verhiiltnismlfiig schnell aufnimmt, so ist bei derartigen Ver- 
suchen ein AusschluD auch von Sauerstoffspuren notwendig. 
Unter diesen Bedingungen ergibt sich, da13 mine Baumwoll- 
cellulose und iihnlich auch Ramiecellulose beim Behandeln mit 
Alkalilaugen bei 600 nach etwa 8 Tagen etwa 10-15% Abbau- 
produkte bilden, die beim Auswaschen der Natronlauge mit 
Wasser in Liisuiig gehen. Bei mehrfacher Wiederholung dee 
Versuches nehmen die in Liisung gehenden Mengen rasch ab 
und man erhalt eine Cellulose, die u n t e r S a u e r 8 t o  f f - 
a us s c h 1 u 13 weiterer Laugeneinwirkung praktisch widersteht. 
Bei 300 und einjahriger Versuchsdauer wird dasselbe Endpro- 
dukt erreicht wie bei achttagiger Behandlung und 60". Offeii- 
bar enthalt also die gewachsene Cellulose e i n e n Bestandteil, 
der durch Alkalien depolymerisiert wird, wahrend der Rest un- 
angreifbar bleibt. Dabei findet keine Zertriimmerung der Faser 
statt, diese behalt ihren luoeren Zusamnienharig und weist auch 
ein fast unverandertes Rontgenogramm der Hydratcellulose 
auf. Die Festigkeiten sinken maximal nur uni etwa 30%. 

Bei umgeflllter Cellulose und Kunstfasern ergeben s i ~ h  
besondere Schwierigkeiten beziiglich Gleichniafligkeit der Farb- 
stoffaufnahme. andererseits aber sind mittels der Farbemethoden 



sehr leitie I~tttet~sdiiede ert'iilibar. Die (iruttill:ige fiir exaklc. 
Versuche nitf diesent Gebiet ist eitie geitiiu reprotluzierbaw 
hlesiuiig tler Fnrbsloff:iiifiiiili~tie unler bestimniteti Redingiingeri. 
die coloritnett~iseh ert'eicht werdeit Itontile. Die unegnl auf-  
ziehentleti Fnrbstoffe zrtigen einen erheblicheit. iillrniihlich 211- 

nelinienden Eiiiflull tler Elektrolytziisatze. ferner einert Tenipe- 
ratureirtflull dernrt, dnlj erst bei hohen 'reniperntitreit ( Ins 
hlnxiniuni tier Farbstoffaufnnhnie erreicht w i d ,  unti entllich 
sch\verere Aus\vnschbiirkeit i n i t  gnnz reinent, elektrolytfreieiii 
Wasser. Die leicht eplisiereiiden Farbetoffe tlagegen ziehen 
sclioii bei geringen Elektrolytzusalzen Etirker auf. sintl Ierner 
such bei Tetiipernturen von etwa 700 schon niif  tletn hochsten 
Punkt der Fnrbstoffaufnnhnte nngelnngt uritl Inssen sicli in 
vieleii Fallen sehr leicht herilnterwaschen. Dasselbe gilt nuch 
Cur ein untl denselbeti Farbstoff bei verxhiedenen Fnsern, z. n. 
Viscoseseide (unegiil) einerseils und Kupferseide (egal) nnderer- 
seits. Fiir die l'heorie der substaittiven Firbung ist dabei die 
Feststellung besonders wichtig, daCi ein intensives Aus\vascIieti 
bei 700 sowohl bei Rauniwolle als bei Kunstseitle init rnehr 
oder minder grof3er Ceschwindigkeit eine Entfernung der uber- 
wiegenden Mengen des Fnrbstoffes bewirkt, wobei viele Fnsern 
w i d e r  fast vollkonirnen weill werden. Dieses Ergebnis Illit  
erkennen, dnll von einer Fixierung ini eigentlichen Sinne des 
\\'ortes bei der substantiveit Fiirbung keirie R d e  sein kann. 
sondern dn l l  lediglicli unter deni Einflull der Elektrolyten eiiie 
nioinentnne Bindung init der Faser zustande Iioniiti~t. die durch 
eitten natiirlirhen Aschengehalt solvie durch den Elelttrolyt- 
yhiilt nller technischen Wisser beglinstigt wird. 

Sitzting ain 31. Jnniiar 1931. 
Prof. F. M.  .I ii e g e r , Cironingen: ..Pra;i.sionsmessitn!/en 

~ i l ~ ~ s i k o - c l i e r n i s c l i f ~ r  Griipeii,  insbesondere der apezi / ischcn Warme 
d r r  Mielrille ~rrid ilirrr Legierxnqen bei  holien Turnpernlrrrm." 

Vortr. behantlelt zunachst einige der Priiizipien und Ver- 
xiit,hsbeditigutigeti solvie einige der hauptsiirhlirhsten Fehler- 
quellen, tlenen bei Prazidioiisiitessiiilgeli bis 16.700 besondere 
Aufnierksnnikeit zu widnien ist, insbesotidere (lie Aiindhnbun~ 
uiitl forlwahrentle Kontrolle der Theriitoeleriieitte uittl tlie In- 
hotitogenitiit der Teniperaturverteiluiig iin Ofen. Die zugrunde 
gelegte 'l'etnpernturskala und die Knlibrieriing der Thernio- 
elenieiite werden eingehend besjirochen. 

1111 zweiten Teile tles Vortrages werden die Messungen der 
sllez. H'arnie hochschrnelzender Metnlle bei Teniperaturen 
zwischert 0 utid l(i"S0 erorlert, welche init Hilfe eines groeeri 
i\let;tllblockcnloritiieters ausgefuhrt wurdeii. Die Methode 
\vitrtle voni Vortr. so verfeinert, daf3 die rnit stabilisierten 
hletallen erhalteneti Werte fur cD bis auf 0,1-0,2% reprodu- 
zierbar sind, auch bei deli hochsten Teniperaturen. Der er- 
schreclieiitle MIangel ail Obereinstiniinung der Werte der Lile- 
txt i ir  ist verursncht tlurch die Verwendiitig fehlerhnfter itntl 
ungenugeiid liontrollierter Versuchstnethodeti sowie (lurch deli 
unqenugend clefinierten Zusland der  verwendeten Metalle selbst. 
Nur rtacli gnnz bestinittiler therlliischer Vorbehandlung erscheitit 
es Inoglicli, tlie Metnlle in solrheiii ,,itornialisierteri Zustnrttl" 
zu erhalten, daf3 die mtsprechendeti Zalileti vollkotiinten elti- 
tleulig urid reproduzierbnr sind; aritlernfnlls sinti die Versuchs- 
dnten ittehr oder weniper zufiillige, je nach der vorhergehendett 
niec.1innisrlieii Vorbehandlung der Metnlle. Diese Tntsncheii 
wurden tincligewiesen :in Platin, Filber, Kupfer urid Gold. Die 
Verliiiltitisse der sechs Plntinnietnlle i n  bezug auf die Tenipe- 
iitltirnbliangiglceit tler npez. Wiirnie. die Eigentiitnlichkeiten bei 
eitttreteiider statischer (Rutlieniutn) oder dynaiitischer (Rhodium) 
Allotropic werden niiher erortert. Es wird gezeigt, d:iD bei 
lieittetii eittzigen Metnlle die von der Tlieorie geforderte oberc 
(;reitze der Atoniwarine von 3 R ('nl.  zutage tritl, dnO diesel 
Wert rielnielir srlioti z\vischen 0-1000 schnell uberschritten wird 
ill eiiier \Veise, die von lteinerii tler bisherigen theoretischen 
httsiitze erkliirt werderi kaiio. An den Legierungen PtSn, 
AUSII, AuSb, wird durch sgsteinalische Vergleichung der Eigen- 
schnfleii der Koniponenten und der Verbindungen gezeigt, daf3 
tins Neumnnn-Koppsche Gesetz tler Additivitat der Atoniwirrneti 
in  den Verbiitdungeri keine (iiilligkeit hat und die Abweichun- 
gen selbst eiiie Funktion der Teniperatur sind. Die Abweichungen 
stehen iii  keineni direkten Zusatn!iietihaitg niit den Xnderungeti 
tles spezifischen Voluinens bei der Entstehung der Verbindung 
:iiis ihren Koitiponenten ; bei M i~rtikristnllbildung tretcn sehr 
klcine Abweichiitigett von deni Acltlitivitiilsgesetze auf, diese 

sitid aber vott giitiz m d e r t ~  (~riilienordtiuttg tils bei iuler- 
Inrtallischett Legierungeii. Vortr. beleuchtet zuiii Abschliil.; diir 
eigentuniliche Verhnlten tles nerylliutns bezuglich seiner Warine- 
nbgabe, je nnchdeni es VOII  vornherein nuf 4500 und dariiber 
rrhitzt witrde oder nicht. - 

Yitzong mi 6. Yeliritar 1933. 
Prof. 1)r. P. P f e i f f e I' : ..U/wr Ncbcnrnlen--r ingr~." 
Alnrt niitB bei den1 lieutigeti Stand tler Wiseeiischnft drci 

t\rten von Nebetivnleitzriti,oett unterscheideti, solche erster. 
zweitet. und tlritter Art .  Zu deneti crsler A r t  gehoreii die 
inneren Koinplessiilze, zu tlenen zweiter Art z. H. die AthyleIt- 
tlinmirttiietallsalze. zit deiieii dritter Art die Diolnietallsalee. Es 
wird gezeigt, daf3 sicli die Verbintlultgen iii i l  Nebenviilenaringeti 
ihrer Zusnnitnensetzitng nnch vie1 enger an die carboryclischett 
uitd heteroc*yrlischen Verbindungen iinscliliellen. nls ttIi it i  meid 
geglaubt lint .  13ei (lei] Nebetivnlenzritigeti erster und zweiter 
Art gibt es fast nur Funfer- litid Sechserringe; bei denett dritter 
Art sintl die Viercrringe bevorzugl, deren Rildung gnnz der 
Polpierisation tier Zinitsaureii 211 Truxillsaureit und der Ketene 
zu Cyclobiitndiotieii entspriclit. - Dnnti \witten eingehend die 
Verbittdiiiigen des Typus: 
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besprorhen, die nul3erortlentlich fest gefugt sind. In diesen und 
ahnlieheti polycyclischen Kebenvnletizringsystemen, i n  deiien 
die Nebenvnlenzririge in hochatotniire Hnuptvalenzringe ein- 
geschlossen sind, konneii die Nebeiivaleiizringe zweiter Art 
ebenfnlls hochaloniiir sein, jii es konneu sich an ihrer Rildung 
sognr in-Phen yleit d inni i n u nd Ben zid i ti bet ei ligen. 

Deutsche Geologische Gesellschaff, Berlin. 
Sitziing ani 1. Februrr 1933. 

Dr. Hnns S I n (* h : ..%io* Clrcmie der nherbn?priscken Prrh-  
koh lu l l ' ) .  

Die oberbnyrischeti Pechkohlen sirid lrotz ihres pechartigen 
( i  laiizes utttl ihres sleinkohlenahrilielieri Ausseheits ihrer cherni- 
wlieti Nntur nncli echte Huinusbraurtkolilen. Ihre  Hunius- 
substaiiz besteht aus Ruiititisiiuren, Hitrniiien und sogenaunler 
Restkohle. Dime Dreiteiluitg erfolgt nuf  (irurid ties Verhaltens 
gegenuber Alknlien. Hiiniinsiiuren sintl tliirili in der Kiiltc 
leicht loslicli, Huniiiie bediirfen zu ihrer Auflosurig der Er- 
Iiilzutig. iind die Restkolile ist uberhaulit iticht Ioslicli. Der 
Gehalt tler Peclikolileii im Hutiiinsiureti belriigl n u r  1 bis 3%. 
wiihrend er bei der gewohnlicheii deutsclien E ~ t i b ~ i ~ ~ ~ t l i ~ h l ~  
zwiscliett 2.5 bis 100% liegt. Erdmmrn fiilirt den Mangel der 
Pechkolilen an Hiiniinsaureii dariiut' zuriicli, t la f i  die Bildune 
(lei. Pcchkohle :ius Erdbrauilkohle an Tetnpei~iiluren von 150 bis 
293" gebuntleti wiir.  Hu~iiineiiuren solleii sich dabei unter 
Anhytlritlbildung iii Hutnine bzw. durch Decnrboxylierung uitd 
Verlust der snureii Eigenschnften in Restliohle uinge\vnndelt 
hnbert. Neuere Ilitlersuchilrtgen Itoilitten tliese Ansicht nichl 
bestltigen. Mi l  Dinzoriiethitti liissen sicli Huniinsiiuren in hell- 
brnune. den Ligiiinen iihnlit.lie Verbindittigeii unisrtzert. 1 1 1  

den Melhyl~~rotlukten 1 en sich Ester- unti Atherrnethoxyle 
tiiichweisen. Aucli die Pechbraunkohlen, eognr die ihrer 
Huminsluren beraubten Kohlen, reagiereti init Diazornethnn 
unter Methylieruiig. Erhebliche quantitative I!ntersrhiede iiii 
Methoxylgeltalt der nietliylierten I-luniinsiiureit uiid der iiiethy- 
liertett Pechkohlen beslehen nicht. In den Huniinen und Red- 
liohlenbildungen der Peelibraunkohlen liegeti verniutlich iiiir 
geiilterte Huinirislittren vor (b- utiti y-Huniinsauren), die sicli 
von den a-Hurninriiiiren ttur i t n  Alteritrig g r n d unterscheiden. 
Die Entstehung des Pechglnnzes der  oberbayrischen Kohlen ist 
itncli diesen Uiitersurhutigen \vahrscheiitlich itiir eirte Folge des 
llruckes tles sich fiiltendeti Gebirges. AUS kolloidalem Humin- 
saure-Gel lafit sieh kunstlicli cine Pechbraunkohle (Doppleril) 
Iierstellen. Es wird die Verniutuitg nusgesprochen, dn13 kol- 
loitlale Vorgarige (Peptisation und Quellung der Humus- 
substanz) wihreiid der Gebirgsbewegung und Gebirgsbildurtg 
die Entstehung der Pechbraunltolrleri hervorriefert. 

1) \'gl. Zlscltr. nngew. Cltetn. 14, 118 [1931]. 


